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Курс «Математические основы информатики» разработан для учащихся 10 - 11 
классов на основе авторской программы элективного курса Е.В. Андреевой, Л. Л. 
Босовой, И. Н. Фалиной «Математические основы информатики» (Программы для 
общеобразовательных учреждений 2-11 классы, Составитель М.Н. Бородин -  М., БИНОМ. 
Лаборатория знаний, 2010). Данный курс носит интегрированный, междисциплинарный 
характер, материал курса раскрывает взаимосвязь математики и информатики, показывает, 
как развитие одной из этих научных областей стимулировало развитие другой.

Курс рассчитан 68 часов (1 час в неделю).
Для реализации рабочей программы используется учебно-методический 

комплект, включающий в себя:
1. Математические основы информатики. Элективный курс: учебное пособие/ Е.В. 
Андреева, Л.Л. Босова, И.Н. Фалина -  2-е изд., испр. -  М.:БИНОМ. Лаборатория знаний, 
2007. -  328с.
2. Математические основы информатики. Элективный курс: методическое пособие/ Е.В. 
Андреева, Л.Л. Босова, И.Н. Фалина -  М.:БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007- 312 с.

I. Планируемые результаты освоения содержания курса

Курс «Математические основы информатики» имеет блочно-модульную структуру, 
учебное пособие состоит из отдельных глав, которые можно изучать в произвольном 
порядке.

Личностные результаты

Изучение курса "Математические основы информатики" дает возможность учащимся 
достичь следующих результатов развития:

• умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать 
смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию приводить примеры и 
контрпримеры;

• критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, 
отличать гипотезу от факта;

• представление об информатике как сфере человеческой деятельности, об этапах ее 
развития, о ее значимости для развития цивилизации;

• креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении 
математических задач;

• умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;
• способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, 

рассуждений.

Метапредметные результаты
• умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; 

самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; 
использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации 
планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

• умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 
учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

• владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, 
навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску 
методов решения практических задач, применению различных методов познания;
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• готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 
деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 
критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 
источников;

• умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий в 
решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением 
требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и 
этических норм, норм информационной безопасности.

Предметные результаты
В результате изучения этого курса учащиеся будут знать:

• о роли фундаментальных знаний (математики) в развитии информатики,
• содержание понятий «базис», «алфавит», «основание» для позиционных систем 

счисления;
• особенности компьютерной арифметики над целыми числами;
• способы представления вещественных чисел в компьютере;
• принцип представления текстовой информации в компьютере;
• принцип оцифровки графической и звуковой информации;
• аксиомы и функции алгебры логики;
• функционально полные наборы логических функций;
• понятие «дизъюнктивная нормальная форма»;
• понятие исполнителя, среды исполнителя;
• понятие сложности алгоритма;
• понятие вычислимой функции;
• содержание понятий «информация» и «количество информации»;
• суть различных подходов к определению количества информации;
• сферу применения формул Хартли и Шеннона;
• способы работы с многоугольниками и многогранниками в компьютерной графике;
• формулы поворота в пространстве.

Требования к уровню подготовки учащихся:
По окончании изучения данного курса учащиеся должны 
знать:

• свойства позиционных систем счисления;
• алгоритм перевода целых чисел, конечных и периодических дробей из произвольной Р- 

ичной системы счисления в десятичную;
• особенности целочисленной арифметики в ограниченном числе разрядов;
• особенности вещественной компьютерной арифметики в ограниченном числе разрядов;
• подходы к компьютерному представлению графической и видеоинформации;
• основные теоретические аспекты, связанные с вопросами сжатия информации;
• законы алгебры логики;
• понятие булевой функции.

уметь:
• применять правила арифметических операций в Р-ичных системах счисления;
• переводить целые числа, конечные и периодические дроби из десятичной системы 

счисления в произвольную Р-ичную систему счисления;
• представлять вещественные числа в формате с плавающей запятой;
• создавать архивы с помощью архиватора WinRAR;
• формализовать сложные высказывания, т. е. записывать их с помощью математического 

аппарата алгебры логики;
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строить таблицы истинности для сложных логических формул;
• использовать законы алгебры логики при тождественных преобразованиях;
• решать логические задачи с использованием алгебры высказываний;
• восстанавливать аналитический вид булевой функции по таблице истинности.

II. Содержание элективного курса «Математические основы информатики» 

Системы счисления (9 часов)
Единичная система. Древнеегипетская десятичная непозиционная система. 

Вавилонская шестидесятеричная система. Римская система. Алфавитные системы. 
Индийская мультипликативная система. Появление нуля. Система счисления, цифра, 
позиционная система счисления, непозиционная система счисления, базис, алфавит, 
основание. Теорема существования и единственности представления натурального числа в 
виде степенного ряда. Развернутая форма записи числа, свернутая форма Сложение, 
вычитание, умножение, деление чисел в различных системах счисления. Перевод целого 
числа из Р-ичной системы счисления в десятичную. Перевод конечной Р-ичной дроби в 
десятичную. Перевод бесконечной периодической Р-ичной дроби в десятичную. Перевод 
целого числа из десятичной системы счисления в Р-ичную. Перевод конечной десятичной 
дроби в Р-ичную. Перевод бесконечной периодической десятичной дроби в Р-ичную. 
Перевод чисел из Р-ичной системы в Q -ичную. Взаимосвязь между системами счисления 
с основаниями Pm =Q.

Представление информации на компьютере (11 часов)
Представление целых и действительных чисел в компьютере. Мантисса, 

нормализованная форма. Дополнительный и обратный код, фиксированная запятая, 
плавающая запятая. Целочисленная арифметика в ограниченном числе разрядов. 
Нормализированная запись вещественных чисел. Представление чисел с плавающей 
запятой. Особенности реализации вещественной компьютерной арифметики. Байт и 
символ. Кодировки. Ввод по коду. Числовой код символа, таблицы кодировок символов 
(системы кодирования, универсальная система кодирования текста). Растр, принцип 
декомпозиции, система кодирования RGB. Пространственная дискретизация. Палитра 
цветов растрового изображения. Разрешающая способность экрана, глубина цвета, 
графический режим. Режимы кодировки цветного изображения. Аналоговая и дискретная 
форма информации. Дискретизация. Частота дискретизации. Глубина кодирования. 
Методы сжатия цифровой информации. Представление информации в компьютере

Введение в алгебру логики (12 часов)
Что такое алгебра высказываний. Высказывание. Простое высказывание, сложное 

высказывание. Операции логического отрицания, дизъюнкции, конъюнкции, импликации, 
эквиваленции. Свойства логических операций. Логические формулы, таблицы истинности 
Законы тождества, противоречия, исключенного третьего, двойного отрицания, 
идемпотентности, коммуникативности, ассоциативности, дистрибутивности, де Моргана. 
Решение логической задачи с помощью Булевы функции рассуждений. Построение и 
преобразование логических выражений. Вычисление значения логического выражения. 
Построение для логической функции таблицы истинности и логической схемы. Решение 
системы логических уравнений.Решение средствами алгебры логики. Графический способ 
решения логических задач: графы, деревья. Табличный способ решения. Решение 
логических задач на компьютере: на языке программирования, в табличном процессоре. 
Минимизация булевых функций в классе дизъюнктивных нормальных форм. Логические 
элементы И, ИЛИ, НЕ: структурные и функциональные схемы, принцип работы.

Элементы теории алгоритмов (13 часов)
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Алфавит, буква, слово, вхождение слов, преобразования слов, подстановка, 
заключительная подстановка, композиция алгоритмов, эквивалентные слова, 
ассоциативное исчисление. Виды алгоритмов, способы записи алгоритмов. Решение задач 
на составление алгоритмов. Уточнение понятия алгоритма. Машина Тьюринга. Решение 
задач на программирование машин Тьюринга. Машина Поста как уточнение понятия 
алгоритма. Алгоритмически неразрешимые задачи и вычислимые функции Понятие 
сложности алгоритма. Алгоритмы поиска Алгоритмы сортировки.

Основы теории информации (9 ч.)
Понятие информации. Количество информации. Единицы измерения информации. 

Формула Хартли. Закон аддитивности информации. Формула Шеннона. Оптимальное 
кодирование информации. Код Хаффмана

Математические основы вычислительной геометрии и компьютерной графики (11ч.)
Координаты и векторы. Задачи компьютерной графики на взаимное расположение 

точек и фигур. Многоугольники. Геометрические объекты в пространстве.

III. Тематическое планирование с указанием количества часов, 
отводимых на освоение каждой темы

10 класс
№ п/п Название темы Количество часов

1 Системы счисления 9

2 Представление информации в компьютере 11

3 Введение в алгебру логики 12

4 Повторение (резерв) 2

Всего 34

11 класс
№ п/п Название темы Количество часов

1 Элементы теории алгоритмов 11

2 Основы теории информации 8

3 Математические основы вычислительной 
геометрии и компьютерной графики

11

4 Итоговое повторение. Решение тестов ЕГЭ 4

Всего 34
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